Kemipreri MeH TypakThl KipMesaepaiH 0071aTThIH KacHeTiHe THTri3ep dcepi

Bonart ke koMoHeHTT1 KOpbITiia. OHBIH KypaMbIHAa KOMIPTET1 )KOHE OHBIH
KaCHETIHE 9CcepiH THUTi3eTiH Kipmesep Mn, Si, P, S, O, H, N T.6. Gap.

8.4.1 KewmipreriuniH acepi

basty cybIThUIFaH OONATTBIH  KYpPBUIBIMBI €Ki (a3amaH — deppur meH
IEMEHTUTTEH Typajabl. LIeMEHTHTTIH Mejmepi KOeMIpPTETiHIH MeJIIepiHe Typa
MIPOTIOPIIMOHAIB ©CIT OTHIPATIBI.

[leMeHTHTTIH KaTrThl Ja MOpT Oemmiekrepl nedopmanusra KapCbUIbIK
KaOLJIeTIH KOTEPIM, CO3BIMTANIBIFEI MEH TYTKBIPIBIFIH ToMeHIeTe . COHIBIKTaH
KOMIPTETIHIH MeJIIepi apTKaH CaiblH OOJAaTThIH KATTHUIBIFBI, OEPIKTIK IIeri MEH
AKKBIIITHIFBI KOTEPLITII, CATBICTHIPMAITBI CO3BITYHI, CATBICTHIPMAJTBI CHIFBIITYBI KOHE
COKKBI TYTKBIPJBIFbI ToMeHeHal. Te3iMaunk meri kemipreridi memmepi 0,55-
0,65% neitin KeTepiminm, KeMmipTeri oJaH >KOFapel 0Oojica TOMEHACH KeTel.
KeMipreriniy Mesiiepi apTKaH cailbiH OOJATTBhIH CYBIKKA CBHIHFBIIITHIK KaOiseTi
aptaasl. Opoip 0,1% kemipTeri OOJIATTBHIH CYBIKKA CHIHFBIIITHIK TaOaAbIPBIFBIH
opramia 20°C-ka keTepe/i.

bonaTTeiH KypaMbIHJIaFbl KOMIPTETIHIH MeJIIepl apTKaH CalblH OHBIH
TBIFBI3ABIFBI TOMEHJICH I, JJIEKTp KeAeprici KeTepiiaedi, >KbLIy ©TKI3TIIITIT,
KQJIJIBIK MHIYKITUS )KOHE MAarHUTTIK OTKI3TIIITIIT TOMEHICHII.
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42 —cypert. bonaTThiH MEXaHUKAJIBIK KACUETIHE KOMIPTETIHIH TUT13ep dcepi.

8.4.2 Mapraser| neH KpeMHHIIIH ocepi



Kpemunii meH mapranen 0607aTThl KOPBHITY KE31HI€ TOTBIKCBHI3AAHIBIPFHIII
perinae enrizuieni. Kpemuuiinig memmepi 0,37 %-ra neiiin, mapradern; 0,8% -ra
nerin Oonanpl. Omap Temip TOTBIFBIMEH KOCBUIbIT Temip okcuaiH FeO Tys3im,
NUIaKKKa [IbIFafbl. TOTBIKCHI3MAHABIPY Tpolieci OOJaTThIH  KacHUETTEpiH
*akcaprajel. KpeMHull MeTannarsl ra3gapibl >KOWBIN, KYWMaHbBIH ThIFbI3IbIFBIH
aptThipanbl. COHBIMEH KaTap KpPEMHUM aKKBIIITHIK IIEriH OipTanail keTepel.
Mapranerr Co3pIMTAIIBIFBIH JKOFAITIAN OCPIKTITIH eJIeysIl KeTepell, KYKIPTTEH
TYBIHJIAWTHIH KbI3yFa CHIHFBITIITHIFBIH TOMEHCTEI.

8.4.3 KyxkiptriH acepi

KykipT 3ustHIbI KipMe caHanaasl. TeMipMeH OailflaHBICHIN, CYHBIK MeTania
epuTiH, Oipak KaTThl KYHIHIE MYJIIeM epiMelTiH FeS XUMUSIBIK KOCHUIBICHIH
ty3eni. FeS xkocwuibichl Temipmen Oipirim, 6anky temmeparypacbkl 988°C oHaii
OQJKUTBIH OBTEKTHKA Ty3enl. KpucranganraH »dBTEKTHKA TYHIPINKTEPIiH
nieKapacblHa ~ OpHajlacaabl.  bomarTsl 1000-1200°C  TemmepaTypapanaa
KbI3/IBIpFaHJa ABTEKTHKA €pil, AepopManusiay Ke3lHAE Y3IKTep MEH >KapbIKTap
naiiga 6omaapl. MyHIal KYObUTBIC KbI3yFa CHIHFBIIITHIK JICTT aTalabl.

BonaTThiH KypaMbIHIaFrbl MapraHel] KYKIPTIEH TBIFbI3 OalkuThiH MnS
KOCBUIBICBIH TY3Y1H apKaChIH/1a KbI3yFa CHIHFBIIITHIKTHI OO IbIPMAaiIbl.

Kyxkipt kipmenepi cokkbl TYTKbIpJbiFbiH (KCU), cO3bIMABUIBIFBIH (O,0),
TO3IMJUIIK wIeTiH TeMeHaereni. Ilicipiny KabuieTi MEeH Koppo3usiFa Te3IMAUIIIIH
TeMeHAeTeNl. boJaTThlH KypaMbIHAAFbl KYKIPTTIH MeJIIepl KaTaj MIEKTeIIHEeI],
0onaTThiH canacbiHa Kapait 0,035 — 0,06% acnay kepek.

8.4.4 ®docdopasiH ocepi

®docdop 3USHIBI KipMe caHajldadbl, OHBIH MeJIIepi OOJIATTHIH canachiHa
Kapai 0,025 — 0,045% acmay kepek. Deppurre epireH dochop O00naTTHIH
KPUCTAJIBIK TOPBIH Oy3ajbl, OCPIKTIK IIET1 MEH AaKKBIIITHIFBIH KOTEpel, Oipak
CO3BIMTAJIJIBIFEI MEH TYTKBIPJBIFBIH ToMeHAeTenl. dochop CybIKKa CHIHFBIIITHIK
Ta0aNABIPBIFBIH KOTEPEl, KAPBIKTHIH JaMy KapKbIHBIH azaitanbl. Opoip 0,01%
dbocdop 60NaTTHIH CYbIKKA CHIHFBIITHIK TabAIIBIpbIFbIH 20-25°C koTepeni.

8.4.4.1 A3oT, oTTET1, CyTETIHIH 9Cepi

A3oT, oTTerl, cyTeri 6osiaTTa MeTasll eMec KipMelnep TypiHae 0omaabt
(mbicanbl, FeO, Fe:0, FeOMnO, FeOAl:0s, SiO2, Al20s TOTBIKTaphl KoHE
Oackanap), KaTThl €pITIHAI TYpIHAE HEMece MeTaljarbl akayiapjaa (KyblcTap,
XKapbIKTap *oHe T.0.) 60c opHanmacabl.

A30T TMeH OTTeri CybIKKAa CBIHFBIIITBHIK TaOalAbIPbIFBIH KOTEpPEeIl, MOPT
ChIHYyFa KapCBUIBIFBIH TOMEHJeTeal. Meramn emec KipMmenep «0oJaTThIH
METaJUTyPTUSIIBIK ~ CalachIH» AHBIKTANIBI, MEXaHUKAJTBIK KaCHETiHIH
aHU3aTPONMACHIH KeTepeni, ocipece O, ¢, KCU Te3iMaimik mmieri MeH Kupay
TYTKBIPJBIFBIH  eneyni  TeMmeHnereni. Cyreri 0OonaTka MOPTTHIK TYABIPAIbL.
BonaTTeIH KypaMbIHIaFI CYTET1 BAaKyyM/Ibl KOPBITY/Ia a3aiThIIAIbI.

8.5 BboaartTsl JeripJieyuli 3j1eMeHTTEp



BonatrThlH KypbUIBIMBIH JKOHE KAaCHETIH Tajlalmka caid e3repry YILIiH
CHTI3UICTIH JIETIpJEeyIIl 3JEMEHTTEp TeMipMeH OaiyIaHbICHIT Kejecl ¢azanap
TY3€/1:

- KaTThI epITIHILIED;

- JIETIpJICHTeH [IEMEHTUT HEMECE apHayJibl KapOuATep;

- HHTEPMETANIBIK KOCBUIBIC.

8.5.1 Jleripneyii seMeHTTEPA1H TeMIPAIH TOJIUMOP(THI ©3repyiHe acepiH
THUTI13Y1

Kemipreri, azor, cyreriieH ©0acka »dJIEMEHTTEpAIH 0opl TeMipMeH
OaiilaHBIChIN, KAaTThl €PITIHAI Ty3edl. TeMipae epireHHeH KeiiH ojlap o JKOHE Y-
TeMIp/IiH aJIbIT JKaTKaH ay/laHaapbiH e3repTeai (Aj, A4 HYKTENIepi).

Jleripneyiii sIeMEHTTEPIIH TeMipAe e€pyl aTOMAApbIHBIH KeJieMiHe
OaitnanbicThl. Erep TemipaiH aTOMIBIK paguychl MEH JETIpJieylll 3JIEMEHTTIH
aTOMJIBIK paJUyChl apachIHJIaFbl abIpMaIIbUIbIK 15% wmemmepinae Oosica, oHAa
JIETIpIEYII 3J€MEHTTEP TONBIK epui. Mbicassl, Cr, Ni mekci3 epu/l.

Erep neripineyii 31eMEHTTIH KPUCTAIIBIK TOPbl OPTAJIBIK TEKIIE TOp OoJica,
OHZJa O-TeMipiae epim, yeripieHreH ¢eppur Tyseni. Mynnmain smemenrrep Fe,
ayJaHbIH KpICHIN KimmipeiTeni. Onapaeie kKatapeina Cr, V, Mo, W, Ta, Nb, Zr, Ti
xatagbl. MyHaail snemMeHTTep Az HYKTECIH JKOFapbhUIaThil, A4 HYKT€HI TOMEH
Tycipeni. MyHaail kopeitnanap (GeppHTTi el aTaiaibl.

Erep neripneyu 3J€MEHTTIH KPUCTAJAbIK TOPbl OETTIK LEHTPJIEHIEH TOp
Oosca, oHzIa y-TeMmipae epir, JeripieHred aycteHuT tyseni. Onap Fe, aynaHbiH
KBICBIM, KIIITIIpEeUTe i e, Az HYKTECIH TOMEH TYCIpII, Ay HYKTECIH  >KOFaphbI
ketepeni. OnapasiH KatapeiHa Mn, Ni, Zn, Cu 1.6. smeMeHnTTep )araubl (43-
cypet). MyHait KopbITnajgap ayCTeHUTTI €T aTtajapbl.

KeMiprerimen opekeTrTecyiHe OalIaHBICTBI JIETIPJICYIIl DJIEMEHTTEP €Kl
TOTIKa OeJHe/I:

1) rpadurrenaipetia anementrep: Si, Ni, Cu, Al,

2) kapOuJ TY3€TIH 2JIEMEHTTED

Fe—-Mn— Cr— Mo— W— Nb— V— Zr— Ti.

bonarra ke3meceTiH kapOuaTep o34epi KYpaTblH KPUCTAIJBIK TOpJapra
OailyIaHbICTBl KYpJAEdl TOopAaH TypaThiH OipiHm TonThl Kapouarep MsC, MysCe,
M;C3, M¢C xoHe KapanaiibiM TOp KYpaThIH €KiHIll TonTsl kapouarep MC, M,C
0ombin 6enineni. Mynaarsl M — kapOua Ty3€eTiH METaJIap >KUbIHTHIFBI.
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a) Mn, Ni, Cu Temipmen opekerrecyi; 0) Si, Mo, W, Ti, V, Ta, Nb, Zr, Cr
TEMIPMEH OpPEKETTECYI.

43 — cypert. Jleripaeyun 3IeMEHTTEPAIH TeMIpJeri MOIUMOP(TH ©3repicKe
OpEKETIHIH CYJIOACHI.

KbI3npIpy Ke3lHIe aycTeHHTTE OIpIHIII TONTaFbl KapOWITEp OHAil epul,
eKIHILI TONTarbl Kapouarep Mynaem epimeiiai. Kapouna ¢azanapblHbIH KaTThUIBIFbI
JKOFaphI JKOHE OaJIKy TemmepaTtypachkl ete xorapbl. Meicasiei, WC — (HB 1800);
6anky Temmeparypacer 3500°C, TiC- (HB 3000), 6anky Temmeparypacst 3200°C.
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44—cyper. Jleripaeymri  ayeMEHTTEPAIH (GEpPPUTTIH  CaJIbICTHIPMAIIbI

CO3BLITYBIHA (), COKKBI TYTKBIPJIbIFbIHA (0), OEpIKTIK 1IeriHe (B) acepi.

Jleripneymii 35eMeHTTEp OOJIATThIH KYpPaMbIHIaFbl KOMIPTET1HIH MOJILIEPiH
©3repTill  OTbIpaabl. [lepAUTTIH >KOHE ayCTEHUTTIH KypaMbIHIAFbl KOMIpTEri
MOJIILIEPIHIH e3repyiHe Kapaidl A; HyKTecl TOMEH TYCIll HEMeCce KOFapbl KOTEPLIIIIL,
IBTEKTOMATHI (a3ajiblK e3repy Temreparypacbl aybicaabl. SE CBHI3BIFBI cojFa
Kapail ®KbpUDKUABL. JIeripaeyini aIeMeHTTep ayCTEeHUTTIH bIAbIpayblHA YIKEH 9CepiH
turizenl. KpI3aplpy YCTIHIAE ayCTEHUTTE €pIreH JIETIpJeylll KOMIIOHEHT OHbIH
muhy3usnbplK  e3repy  KapKbIHBIH  OasynmaTajbl,  BbIAbIpAY  KapKbIHBI
texeneni.CybIHy KbUILIaMIBIFBl 09CEHIETeH O0ATThIH MIBIHAATY TEPEHJIIT] 0Ce/Il.
CoOHBIH HOTWIKECIHJIE JICTIPJIGHTeH 1p1 KOJIeMIIIK KOHCTPYKIIHSUIBIK OOJIaTThIH
OEpIKTIK KacueTTepl >KOFapbUIalibl, Kypaesi ¢GopMaibl OYMBIMIAPAbI IMIBIHAAY
xeHuaenni. Juddy3usansik mporecTi OasynaTyablH apKachlHAA JETipieyIl
AJIEMEHTTEP MIBIHBIKTBHIPBUIFAH 00NaTThl 00CaTy YCTiHJIE MapTEHCUTTIH ©3repyiH
TeXel 1. boaTThIH KaTTBUIBIFBI )KOHE OCPIKTLIIT CaKTaIa Ibl.

8.5.2 Jleripaeytii 3J€MEHTTEP/IIH TeTe-TeHIIKTET1 00JIaTThIH MEXaHUKAIBIK
KacHeTiHe KopceTep acepi

Jleripneymii anemeHTTep Oonarta KaTThl epiTiHAl, KapOouari daza Hemece
WHTEPMETAIIBI KOCBUIBIC pETIHAEC OpHayiacansl. Jleripieymi 3iIeMeHTTepIiH
aTOMJIaphl JUCIIOKAIUSIap MEH OPEKETTeCY YCTIHAE TEeMIpiH aKKBIIITHIK IIET1H
G, OEpIKTIK WIeriH G, KarTteulblFblH HB keTepeni. Optypiai Jneripieyuii
ANEeMEHTTEePAIH GeppuTTiH OEpIKTIriHe, CO3BIMTANBIFBIHA, TYTKBIPJIBIFbIHA
KepceTrep acepi 44- cypeTrTe KopCeTUIreH.



gcipece HUKEIb Oarayibl JIETipJIeylll 3JeMEHT ekeHl 44-CyperTe ailKblH
KepiHedi, o7 GeppUTTIH INIACTUKAIBIK JAe(opMariisra KapChUIbIK KopceTy KabiieTi
MEH CO3BIMTAIIBIFRIH KaTap KeTepeni. Jleripyieymii »siaemMeHTTep KeOiHece
beppuTTiH TYHIPLIIKTEPiH YcaKTanb 001aTThIH MOPT ChIHY KayIiH TOMEHAETE/I.

Jleripneymii  saeMeHTTEp OOJIAaTTBl HBIFATa OTBIPHII  OHBIH  KeClTy,
MTaMIObUIAaHy  KaOLIeTIH  TeMeHAeTenmi, OipaKk  TEePMUSIIBIK  OHJCTy/erl
TEXHOJIOTHSUTBIK KACUETTEPIHE MMai1alIbl ocep Oepei.



